
Odberová sonda MINISTACK

JEDNODUCHÁ - ¼AHKÁ - VIACÚÈELOVÁ

Silikónová
hadica

Kondenzaèný
impingerový
chladiè

Elektronická odberová jednotka
BRAVO PLUS

Merací dataloger
FLOWTEST ST

Môže by� použitý aj
samostane pri
meraniach rýchlosti
a objemového prie-
toku v potrubiach
so záznamom
nameraných a
celkových 
údajov. 

Zápis priamo
na USB k¾úè

Merané parametre:
- diferenèný tlak plynu
- absolútny tlak plynu
- teplota plynu

Vypoèítané parametre:
- poèet a rozmiestnenie mer.
  bodov v priereze potrubia
- ideálny priemer hubice
- rýchlos� a prietok plynu
- objem odobratej vzorky
- prietok vzorky pre nastavenie
  odber. jednotky (izokinetický
  odber)
Merací protokol:
Program vygeneruje celkový
koneèný protokol z merania
rýchlostného profilu, parametre
meraného plynu (hustota, vlhkos�,
teplota), rozmer a tvar potrubia,
poèet meracích bodov a ïalšie
údaje pod¾a požiadavky normy.  
   

Merané parametre:
- prietok vzorky
- odobratý objem vzorky
- absolútny tlak vzorky
- teplota vzorky

Vypoèítané parametre:
- objem vzorky za normál-
  nych a prevádzkových
  podmienok
- odchýlka od nastavené
  prietoku (pre urèenie
  odchýlky izokinetiky)

  
   

Predajca pre SR a ÈR:
Meratex, s.r.o.
Popradská 68
040 11 Košice

Tel.: 055/6405118 / 0907992078
www.meratex.sk
e-mail: demko@meratex.sk
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    BRAVO - FLOWTEST - manuálna izokinetická aparatúra na TZL

Silikagélový
sušiè



Odberová sonda MINISTACK- praktické riešenie pre meranie nízkych, stredných a vysokých koncentrácií v malých
potrubiach od 150 do 600 mm. Kompatibilná s meracím káblom ISOSTACK BASIC. Zvláš� vhodná pre meranie lakovní,
menších technológií, malej a strednej energetiky a pod., kde je odpadový plyn vypúš�aný prevažne cez potrubia s 
menšími rozmermi. Má integrovanú Pitotovú sondu S a termoèlánok. Vyrobená z nerezu AISI 316. Použite¾ná je do 600 °C.
SADA MINISTACK obsahuje: telo sondy s Pitotovou S sondou a termoèlánkom, kompletný držiak filtra pre filtre
Ô 25 mm, hubice 4-5-6-7,6 mm, silikónovú hadicu, prírubu na upevnenie a zasúvanie sondy, kufrík na príslušenstvo,
kalibraèný certifikát pre Pitotovú sondu a termoèlánok.

POPIS KOMPONENTOV

Dataloger FLOWTEST môže by�
spolu s Pitotovou sondou použitý aj 
na samostatné merania rýchlostného
a teplotného profilu a prietoku plynu
v potrubiach

FLOWTEST je dodávaný
s kufríkom pre príslušenstvo

Merané parametre:
- diferenèný tlak plynu
- absolútny tlak plynu
- teplota plynu

Vypoèítané parametre:
- poèet a rozmiestnenie mer.
  bodov v priereze potrubia
- ideálny priemer hubice
- rýchlos� a prietok plynu
- objem odobratej vzorky
- prietok vzorky pre nastavenie
  odber. jednotky (izokinetický
  odber)
Merací protokol:
Program vygeneruje celkový
koneèný protokol z merania
rýchlostného profilu, parametre
meraného plynu (hustota, vlhkos�,
teplota), rozmer a tvar potrubia,
poèet meracích bodov a ïalšie
údaje pod¾a požiadavky normy.  
   

Priebeh merania je
preh¾adne zobrazený
na displeji
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    BRAVO - FLOWTEST - manuálna izokinetická aparatúra na TZL

Merací datalogger FLOWTEST je navrhnutý na meranie rýchlosti, objemového 
prietoku v potrubiach a ako riadiaca jednotka pri manuálnych izokinetických 
meraniach TZL. 

Prístroj je kompaktný a ¾ahko ovládate¾ný s pohodlným uchopením v dlani. Meria 
rýchlos� prúdenia a teplotu plynu prostredníctvom Pitotovej sondy a termoèlánku. 
Vnútorný snímaè absolútneho tlaku umožòuje zmera� aj barometrický a celkový tlak 
pred a poèas merania TZL.  

Vïaka výkonnému mikroprocesoru poskytuje okamžité výpoèty parametrov 
dynamického prúdenia so zobrazením špecifických údajov potrebných pre meranie 
na preh¾adnom podsvietenom displeji. 

Zápis protokolu z merania priamo na USB k¾úè



POPIS KOMPONENTOV
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    BRAVO - FLOWTEST - manuálna izokinetická aparatúra na TZL

Hlavné charakteristiky

  ·      Vhodný pre manuálne odbery imisií a emisií
       ·      Široké rozpätie nastavenia prietoku vzorky 0,5 až 30 l/min

· Linearizovaný prietok bez pulzov, membránové èerpadlo
· Zabudovaný suchý plynomer s presnos�ou max. 2 %
· Programovanie odberu vzorky (až na dobu 1 týždòa pri vzorkovaní 

imisií)
· Manuálne ovládaný štart
· Meranie teploty vzorky, prepoèet objemu vzorky na normálne podmienky

BRAVO PLUS je ekonomická a praktická verzia prenosných vzorkovacích 
zariadení, ktoré sú vhodné pre tuhé ako aj plynné emisie a taktiež aj pre 
vzorkovanie vonkajšieho ovzdušia. 
Jednotka je vybavená èasovaèom zapnutia a vypnutia odberu s LCD displejom. 
Pomocou digitálneho teplomeru je zobrazená teplota vzorky prechádzajúcej cez 
suchý plynomer. Prietok vzorky sa reguluje manuálne na dvoch rotametroch 
(hrubé a jemné nastavenie. Meradlo statického tlaku na paneli samplera 
zobrazuje aktuálny podtlak v odberovom systéme a umožòuje vykona� aj skúšku 
tesnosti pripojených komponentov. 

Jednoduchý program poskytuje tieto funkcie:

ü kontinuálne meranie teploty a rýchlosti plynu
ü meranie objemového prietoku plynu pod¾a ISO 10780 s výpoètom polohy 

meracích bodov
ü výpoèet parametrov pre manuálny izokinetický odber  na základe 

zmeranej teploty a rýchlosti vypoèíta izokinetický prietok, ktorý sa má 
nastavi� na èerpadle (možnos� využitia pre staršie manuálne samplery)

ü interná pamä� a prenos údajov cez RS 232, progr. priemerovacích 
intervalov, max. 180 intervalov.

KONDENZAÈNO-ADSORPÈNÝ CHLADIÈ VZORKY

Impingerový kondenzaèný box je urèený na zachytávanie 
vlhkosti z odoberanej vzorky plynu poèas odberu vzorky. Štyri 
za sebou zapojené vysokoobjemové impingery typu 
Greenburg-Smith (0,5 l) zabezpeèujú spo¾ahlivé a 
vysokoúèinné odluèovanie vody zo vzorky. Termobox je zvnútra 
chladený chladiacimi náplòami pre autochladnièky. 
Jednoduchý a vysoko úèinný, až 97 %-ná úèinnos� 
zachytávania vlhkosti. Pri odberoch, kde je v spalínách vysoký 
obsah síry, zabezpeèuje tento systém aj odlúèenie kyslích 
zložiek (prebublávaním vo vode), èím je zabezpeèená ochrana 
suchého plynomeru v odberovej jednotke a predåženie jeho  
životnosti. Zachytený kondenzát v chladièi sa ïalej použije na 
výpoèet skutoènej vlhkosti plynu v potrubí.       

 SILIKAGÉLOVÁ SUŠIACA VEŽA

Silikagélová  veža slúži na dosušenie odoberanej vzorky plynu. 
Dostatoène ve¾ký objem (1 liter) umožòuje vykona� až 6 
odberov za sebou bez potreby výmeny silikagélu. Hadica sa 
prípája cez rýchlokonektory s dokonalou tesnos�ou.       

BRAVO PLUS - ¼ahká prenosná 
odberová jednotka pre manuálne 
merania emisií a imisií (spolu s 
filtraèným systémom TCR Tecora 
môže by� použitý na odbery 
tuhých èastíc Pm10 a PM2,5 v 
ovzduší.
Pri meraní emisií je vhodná na 
odbery HCl, HF, SO3 a ïalších 
manuálnych metód.



POUŽÍVANIE
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    BRAVO - FLOWTEST - manuálna izokinetická aparatúra na TZL

 N A S T A V E N I A  -  P R O G R A M O V A N I E  O D B E R U

Pred odberom vzorky vykonáme tieto nastavenia na meracom 
datalogeri FLOWTEST ST:

1. Vložíme tvar a rozmery potrubia / komína, poèet meracích otvorov 
(prírub)

2. Vložíme hodnoty pre výpoèet vlhkosti plynu; buï sa vloží rovno 
3hustota v kg/m  alebo koncentrácia O  a CO  v %.2 2

3. Vložíme hodnotu vlhkosti plynu v obj. %. 

4. Program vypoèíta poèet a rozmiestnenie meracích  bodov v priereze 
potrubia.           

 O D B E R  V Z O R K Y

Zapneme odberovú jednotku BRAVO a nastavíme testovací prietok 
vzorky pod¾a hodnoty, ktorú vypoèítal dataloger FLOWTEST ST.  
Naprogramujeme celkový èas odberu vzorky (napr. 30 minút). 

Vložíme odberovú sondu (Ministack) so správnou hubicou a filtrom do 
prvého odberového bodu v potrubí. 

Súèasne zapneme meranie na prístroji FLOWTEST (meranie rýchlosti 
a teploty v 1. meracom bode, výpoèet izokinetických parametrov) a 
odberovú jednotku BRAVO (použije sa klávesnica).              

 R I A D E N I E   I Z O K I N E T I C K É H O   
O D B E R U

Riadenie izokinet ického odberu je 
jednoduché. Prístroj FLOWTEST v kažkom 
meracom bode priebežne vypoèítava prietok 
vzorky, aký musíme nastavi� na jednotke 
BRAVO. Pre korekciu prepoètu objemu 
vzorky priebežne vložíme do datalogera aj 
teplotu vzorky v plynomeri (odèítame ju z 
displeja jednotky BRAVO). Prístroj okamžite 
vypoèíta kor igovaný pr ietok, ktorý 
doregulujeme.             

Skúška tesnosti - odberová jednotka umožòuje vykona� aj jednoduchú skúšku tesnosti celej odberovej aparatúry. 
Uzatvoríme vstup do sondy, spustíme testovací prietok a na plynomeri kontrolujeme prietok poèas jednej minúty. Ak je menší 
ako 0,5 l/min, aparatúra je tesná.              

 PROTOKOL

P o  u k o n è e n í  
merania FLOWTEST 
v y t v o r í  k o n e è n ý  
protokol z merania.             

 P R E D B E Ž N É  M E R A N I A

Spustíme funkciu pre rýchlostný profil a 
pod¾a vypoèítaných vzdialenosti postupne 
zmeriame rýchlos� a teplotu v meracích 
bodoch.

Po ukonèení merania program vypoèíta 
priemernú rýchlos�, optimálny priemer 
odberovej hubice a optimálny prietok vzorky, 
ktorý sa nastaví na jednotke BRAVO.            

MAIN MENU
Timed Sampling
Volumetric Sampling
Test Pump OFF
Utility Menu
Explore Memory

       ESC       SAMPLE TIMING
                  start
Date 15-05-09  hour 08:35
Duration hh:mm   00:30
Norm. Temp. ° C  00.00
Atm. Press.  kPa  100.2
  

 SEQUENTIAL ESCSTART
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